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Onlangs (2013-2014) besloten we om de vorige camper te verkopen, dit vanwege de reden dat als we een nieuwe camper  willen bouwen dat dan nu (medio 2014) moeten doen. Dit vanwege de nog resterende waarde van deze camper.

Vanzelfsprekend hadden we wel de besloten om eerst de “oude” camper te verkopen en daarna een nieuwe en andere bus te kopen. Het kopen van de juiste en nieuwe bus was niet eenvoudig.
We hadden onze zinnen gezet op een behoorlijk nieuwer basis voertuig, wederom een Volkswagen maar dan de opvolger van de Volkswagen LT; de Volkswagen Crafter. Maar wel met één voorwaarde, de langste uitvoering en zeker de 2de hoogte, dus een L4H2.
Vanzelfsprekend wilden we wel weer een Volkswagen met een 2,5ltr motor, het liefst met een motor met 100kW.
Helaas worden deze VW Crafters niet in grote getale aangeboden, wel vonden we één in onze gewenste lengte en hoogte en met een 80kW motor. Een proefrit bracht uitslag: De auto rijdt geweldig en voldoet aan de eisen zoals wij die aan een toekomstige camper stellen. Uiteindelijk hebben we deze en nu huidige VW Crafter gekocht.

In een nieuwe camper moet ook nieuwe elektronica ingebouwd worden.
Ook nu bouw ik alles weer zelf daarbij wil ik het toch nog weer anders ontwerpen dan ik voor de vorige camper heb gedaan.  Daarnaast willen we weer wat meer inbouwen dan dat wat we in de vorige camper hadden ingebouwd.
We hebben daar de volgende eisen gesteld;
Zoveel mogelijk leef ruimte behouden,
Een vast groot bed achterin,
Een douche en toilet ruimte inbouwen,
Een boiler voor warmwater,
Een zonnecel voor het opwekken van zonnestroom en voor het opladen van de huishoud accu,
Alles modulair opbouwen zodat eenvoudig onderdelen/componenten gewisseld kunnen worden,
Niets zelf meer bouwen, of in beperkte mate, dus alles via de normale handel,
Verder alles zoals ik dat gewend ben om te doen, elke gebruiker zijn eigen draad en aansluiting.

Keep it simple……………………..

Ook nu weer zijn alle schakelingen en aansluitingen door de schrijver van dit document ontworpen en gebouwd.
In dit document worden alle schakelingen uitvoerig besproken en de werking uitgelegd.




[bookmark: _Toc429485642]ELEKTRO (FRONT) PANEEL

UITLEG EN VERKLARING VAN AANWEZIGE APPARATUUR en COMPONENTEN
(Zie ook de bijgevoegde foto.)

Op de voorzijde en achterzijde van het camper paneel is een deel t.b.v. de:
· 230Volt AC wisselspanning,
· 12Volt DC gelijkspanning (lees boordspanning),
· Watermeters, t.b.v. de inhoud van de schoonwater tank en de vuil water tank,
· Ingebouwde een aangesloten apparatuur.

LET OP: doordat er op het camperpaneel 230Volt AC is aangesloten is het mogelijk dat je in aanraking kunt komen met deze hoge en gevaarlijke spanning. Als er storingen moeten worden opgelost of anders zorg er voor dat de walspanning niet op de camper buiten aansluiting is aangesloten. Of weet waar je mee bezig bent en blijf bewust van het aanwezige gevaar.

We onderscheiden het paneel op het deurtje van het elektropaneel en de onderdelen/apparaten rechts naast het deurtje op het elektropaneel.
Direct bovenaan op het deurtje van het camper paneel vinden we de tank water meters en de meters en de schakelaars op het deurtje van het elektropaneel. We vinden hier de twee tank water meters voor het meten van de water inhoud van de schoonwater tank en de water inhoud van de vuilwatertank. Onder deze meters is een grijs frontpaneel met een drietal meters en een aantal schakelaars en indicatoren. Op het grijze frontpaneel zien we een drietal rijen, van links naar rechts voorafgaand aan een meter. Van links naar rechts en van boven naar beneden zal het elektropaneel worden besproken. 


WATER TANK METERS
Voor het meten van de water inhoud van de beide in de camper gemonteerde watertanks zijn twee simpele niveau/inhoud meters gemonteerd. Er is een niveau/inhoud meter gemonteerd voor de SCHOONWATER TANK (65ltr) en er is een niveau/inhoud gemonteerd voor de VUILWATER TANK (45ltr). De niveau/inhoud water tank meters worden geijkt m.b.v. de afstelling potmeter. 
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230Volt AC (WALSPANNING)
Links boven vinden we als eerste de 300Volt AC (wisselstroom) meter, 230Volt AC (WALSPANNING) dit voor de indicatie van de zogenaamde walspanning. Met de walspanning wordt bedoeld de spanning die via de buitenaansluiting op de camper vanaf de camping, camperplek of anders wordt aangesloten. De buitenaansluiting vind je op de bestuurderszijde achteraan op de camper.
230 Volt AC AAN
Direct daarnaast, rechts, vind je een oranje indicator lamp c.q. schakelaar, 230 Volt AC AAN, ter snelle indicatie of er via de buitenaansluiting 230Volt AC walspanning is aangesloten en ook aanwezig is.
LET OP: deze indicator lamp is in principe een schakelaar en kan uitstaan, de indicator in de schakelaar is uit, de knop staat hoog. Als de knop wordt ingedrukt zal, bij aangesloten en aanwezige 230Volt AC op de walspanning, de indicator lamp oplichten, de knop heeft daarbij een lage stand aangenomen.
LET OP: Als de indicator lamp in de schakelaar op licht zal ook de 300Volt AC meter een waarde aangeven. 
Deze 300Volt AC meter zit na de contacten van de schakelaar van de oranje indicator lamp. 
NB: De schakelaar bedient verder niets.
POWER SUPPLY UIT/AAN
Met deze schakelaar met groene indicator lamp, POWER SUPPLY UIT/AAN, kun je het aanwezige POWER SUPPLY, een omvormer van 230Volt AC naar 12,5Volt DC uit of aan zetten. Dit power supply zal door de uitgansspanning een relais met wisselschakelaar bedienen waardoor van de accu wordt omgeschakeld naar dit power supply. De accu wordt op deze manier ontzien en er wordt spanning geleverd vanuit de walspanning.
LET OP: De koelkast en de standkachel zijn via zekeringen (FUSE) direct op de Huishoud Accu (HHA) aangesloten.
ACCU LADER UIT/AAN
Met deze schakelaar met groene indicator lamp, ACCU LADER UIT/AAN, kun je de in het elektropaneel aanwezige acculader (rechts onder) uit of aan zetten zodat de Huishoud Accu kan worden opgeladen.
LET OP: Via het Scheiber koppel relais zal op een bepaald moment ook de Start Acuu (STA) worden aangekoppeld, vanzelfsprekend wordt dan de Start Accu eveneens opgeladen.
VLOER VERWARMING UIT/AAN
Met deze schakelaar met groene indicator lamp, VLOER VERWARMING UIT/AAN, kan de voor het aanrecht liggende vloerverwarming van ca. 110Watt op 28Volt AC uit of aan worden gezet. Onder het laminaat, voor het keukenblok, ligt een vloerverwamings folie mat van 1,50meter. In principe zijn het twee matten van elk 55cmx100cm in totaal 110Watt. Omdat de vloer voor het keukenblok slechts 1,50meter is zijn de deze vloerverwarmings folie matten een stukje over elkaar gelegd. Via de VLOER VERWARMING UIT/AAN, schakelaar op het frontpaneel wordt 230Volt AC op een transformator t.b.v. deze vloerverwarming uit of aan gezet, zodat de 230Volt AC terug wordt getransformeerd naar een VEILIGE 28Volt AC.
LET OP: De vloerverwarming zal alleen maar werken als de 230Volt AC walspanning op de buiten aansluiting van de camper is aangesloten en aanwezig is.
VRIJ
De schakelaar met groene indicator lamp, VRIJ, is wel aangesloten op de voeding van de 230Volt AC maar wordt verder niet gebruikt en is dus vrij. Deze schakelaar kan eventueel voor een toekomstige uitbreiding gebruikt worden.
CONTROLBOX WCD AAN/UIT
Deze schakelaar heeft inmiddels een bestemming gekregen en wordt nu gebruikt om de 230Volt AC van een Wand Contact Doos op de CONTROLBOX in het ELEKTRO PANEEL aan of uit te schakelen. Vanwege de eenvoud voor het aansluiten van de genoemde WCD is er gekozen voor deze oplossing.
Deze WCD kan bijvoorbeeld gebruikt worden voor een telefoon lader, voor het opladen van de telefoon batterij.
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OPGENOMEN STROOM (Ampère)
Op de tweede rij links vinden we als eerste de meter voor de totaal opgenomen stroom, OPGENOMEN STROOM (Ampère). Met deze meter wordt de TOTAAL opgenomen stroom van alle aanwezige apparatuur en aangesloten verbruikers gemeten. De indicatie zal een waarde aangeven waardoor te berekenen is hoelang de Huishoud Accu de camper van stroom kan blijven voorzien.
LET OP: De door het voertuig opgenomen stroom (Start Accu) en de door de standkachel opgenomen stroom (ca. 10Ampère bij het opstarten) wordt NIET door deze Ampère meter gemeten.
SCHAKELAARS PANEEL TEMPERATUUR CONTROLE
Via de schakelaar, REGELING UIT/AAN kan de elektronische thermostaat worden uit- of aangezet, dit in combinatie met de schakelaar BLOWER UIT/AAN met de daarbij behorende LED’s kan de status van de paneel temperatuur en de bediening van de blower worden afgelezen.

PANEEL TEMPERATUUR CONTROLE
REGELING UIT/AAN
LED’s PANEEL TEMPERATUUR CONTROLE, De LED boven de schakelaar REGELING UIT/AAN is een DUO LED en bestaat uit een groene en een rode LED in één behuizing. Als de schakelaar REGELING UIT/AAN op AAN wordt gezet zal de groene LED in deze DUO LED oplichten ten teken dat de elektronische thermostaat is voorzien van spanning (12Volt DC) en dat deze elektronische thermostaat kan werken. Als de ingestelde en te bewaken temperatuur wordt bereikt (via het activeren van de temperatuur sensor van de elektronische thermostaat) zal een relais op de schakeling van de elektronische thermostaat worden bediend waarbij de RODE LED in de DUO LED eveneens zal gaan oplichten. De DUO LED zal dan oplichten met een ORANJE kleur.
LET OP: Als de DUO LED ORANJE oplicht is dit een indicatie die niet genegeerd mag worden, dit betekend namelijk dat de temperatuur in het camper paneel te hoog is geworden, in ieder geval hoger dan de ingestelde thermostaat temperatuur.
LET OP: De schakelaar voor het uit of aan zetten voor de BLOWER, BLOWER UIT/AAN kan een onjuiste stand in combinatie met de ORANJE oplichtende DUO LED hebben. Actie voor het bedienen van deze schakelaar, BLOWER UIT/AAN is benodigd, de uitleg volgt hier onder.
BLOWER UIT/AAN
Met de schakelaar, BLOWER UIT/AAN, kan de ingebouwde blower van de in aanwezige camper paneel bediend worden. Deze schakelaar is een drie standen (wissel) schakelaar met een midden NUL stand. Er zijn nu drie mogelijkheden waarbij de blower wel of niet werkt.


STAND I: De BLOWER wordt van een directe spanning voorzien en werkt nu ZONDER de elektronische thermostaat.
STAND II: De BLOWER wordt van een spanning voorzien via de elektronische thermostaat als de ingestelde temperatuur wordt gemeten. De temperatuur in het camper paneel is hoger geworden dan de ingestelde temperatuur van de elektronische thermostaat.
MIDDEN STAND: De BLOWER wordt via de schakelaar uit geschakeld. De spannings voorziening van de BLOWER is/wordt onderbroken en de BLOWER zal niet functioneren!
LET OP: In deze MIDDENSTAND zal de BLOWER in het camper paneel nimmer werken! Daarbij is het belangrijk om wel de elektronische thermostaat ingeschakeld te hebben als er vermoedt wordt dat de temperatuur in het camper paneel zal oplopen. De DUO LED moet daarbij in de gaten worden gehouden als deze bij verhoging van de temperatuur in het camper paneel ORANJE op gaat lichten.
PORTAAL LICHT
De schakelaar, PORTAAL LICHT, bediend de LED verlichting in het portaal tussen de keuken en de slaapkamer van de camper. Doordat het net wat te donker is in deze overgangs ruimte is, besloten om hier verlichting te monteren. 
Aan beide kanten van het portaal is LED verlichting gemonteerd welke met deze schakelaar uit of aan gezet kan worden. Als deze schakelaar wordt bediend en het portaal licht brand zal er eveneens een rode LED op het camper paneel op gaan lichten. 
TOILET RUIMTE
BLOWER UIT/AAN
Voor het toilet zijn een tweetal schakelaars op het camper paneel gereserveerd, met de schakelaar BLOWER UIT/AAN kan de blower in de toilet ruimte uit of aan worden gezet. Deze blower is er voor om eventuele luchtjes en vocht naar buiten af te zuigen. Als deze schakelaar wordt bediend en de blower is aangezet zal er eveneens een rode LED op het camper paneel op gaan lichten.
LICHT UIT/AAN
Met de schakelaar LICHT UIT/AAN kan het licht in de toilet ruimte worden aangezet. Ook hier is weer gebruik gemaakt van LED verlichting. Als deze schakelaar wordt bediend en de Als deze schakelaar wordt bediend en het portaal licht gaat branden zal er eveneens een rode LED op het camper paneel op gaan lichten.toilet verlichting brand zal er eveneens een rode LED op het camper paneel op gaan lichten.
TIP: Zet bij gebruik van het toilet beide schakelaars om.
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GELEVERDE SPANNING(EN) (Volt DC)
In de derde rij op het camperpaneel is links onder een 30Volt DC Volt meter gemonteerd, VOEDINGS SPANNING (Volt DC. Via een vier standen schakelaar kan de geleverde spanning van één van de drie spanningsbronnen gemeten worden welk in de camper aanwezig zijn. De vier standenschakelaar, SELECT VOOR METEN SPANNING, bevindt zich direct rechts naast deze DC Volt meter.
Zoals aangegeven heeft deze schakelaar vier standen:
UIT (GEEN METING) er is geen enkele spanningsbron aan de meter aangesloten.
POWER SUPPLY (PS) de spanning geleverd door het power supply (omvormer welke van 230Volt AC – 12Volt DC maakt) wordt in deze stand gemeten.
HUISHOUD ACCU (HHA) de spanning welke geleverd door de HUISHOUD accu wordt in deze stand gemeten.
START ACCU (STA) de spanning welke geleverd door de START accu wordt in deze stand gemeten.
HHA GEKOPPELD STA LED
Boven de vier standen schakelaar bevinden zich twee LED’s, de bovenste LED, HHA GEKOPPELD STA, is voor de indicatie t.b.v. de koppeling van de Huishoud Accu (HHA) aan de Start Accu (STA)
LET OP: Het oplichten van deze LED is tegengesteld en enigszins merkwaardig en zelfs tegengesteld te noemen.
HHA GEKOPPELD STA LED is UIT, deze toestand kan TWEE betekenissen hebben:
1:  De Huishoud Accu (HHA) is GEKOPPELD aan de Start Accu (STA)! Dit betekent dat het spannings niveau voor het koppelen is bereikt en het automatische SCHEIBER koppel relais heeft het relais bekrachtigd. De 12Volt DC voeding wordt nu uit BEIDE accu’s onttrokken. Als op een bepaald moment het spannings niveau ONDER het koppel niveau raakt zal het automatische SCHEIBER koppel relais het relais niet meer bekrachtigd houden. De 12Volt DC voeding wordt ALLEEN onttrokken uit de Huishoud Accu (HHA).
2: De Huishoud Accu (HHA) is NIET GEKOPPELD aan de Start Accu (STA), dit is een toestand waarbij het automatische SCHEIBER koppel relais NIET gereed is om te KOPPELEN. Bijvoorbeeld bij de eerste maal aansluiten van het automatische SCHEIBER koppel relais.
HHA GEKOPPELD STA LED is AAN, deze toestand is wel duidelijk, de Huishoud Accu (HHA) is NIET GEKOPPELD aan de Start Accu (STA).
KOELKAST UIT/AAN (RESET)
De schakelaar, KOELKAST UITR/AAN (RESET), is een zeer belangrijke schakelaar, via deze schakelaar wordt de 12Volt DC voeding geschakeld voor de koelkast. Boven deze schakelaar zijn daarom ook twee LED’s gemonteerd om te laten zien dat de 12Volt DC voeding voor de koelkast in orde is. 
In eerste instantie werd de koelkast ook aangesloten op het power supply als de walspanning werd aangesloten. Helaas ging dit vaker fout dan goed omdat de koelkast in de stress ging en niet meer naar behoren functioneerde. Een “master” RESET, geheel spanningsloos, was dan de enige oplossing. Dit is ook de reden dat de 12Volt DC voeding via ene schakelaar wordt geregeld, met de schakelaar kan de 12Volt DC voeding volledig worden afgeschakeld. De schakelaar, KOELKAST UI/AAN (RESET), heeft daarom ook de extra vermelding RESET.
WATERPOMP, (DRUK)
Met de DRUK schakelaar, WATERPOMP, (DRUK), wordt de in de schoonwatertank aanwezige pomp uit of aan gezet. Deze DRUK schakelaar wordt gebruikt als de waterpomp bediend moet worden om de schoonwater tank en de waterleidingen te legen om bijvoorbeeld de camper naar de stalling te brengen. In dit geval mag/moet er geen kraan open staan omdat via de aftap kranen elders in de camper de leidingen geleegd moet worden.
LET OP: Deze DRUK schakelaar, WATERPOMP, (DRUK), is een terugverende schakelaar, door de druk met een vinger wordt de schakelaar bediend en de contacten worden gesloten. Bij het los laten van de DRUK schakelaar zal de DRUK schakelaar terug komen in de uitgangs positie.
DRUK SCHAKELAAR “NO NAME”
Deze druk schakelaar, DRUK SCHAKELAAR “NO NAME”,was in het begin van de camper bouw voor een andere functie bedacht. Doordat er wijzigingen in de loop van de tijd zijn gemaakt betreffende de bouw en het ontwerp van de camper en de daarbij benodigde elektronica heeft deze DRUK schakelaar geen omschrijving c.q. benaming.
In de DRUK schakelaar ruimte die hierbij over was is een drie standen (wissel) schakelaar met een midden NUL stand gemonteerd voor het bedienen van de indicator LED’s op het camper paneel.
Op het camperpaneel zijn meerdere LED’s gemonteerd voor indicatie van de aanwezige schakelaar standen en in voorkomend geval de status van apparatuur. Deze LED’s nemen vanzelfsprekend de nodige (beetje) stroom, maar kunnen vanwege het felle licht ook ’s nachts erg vervelend zijn. Voor het camper paneel is een zogenaamde LED flasher gebouwd die er voor zorgt dat de meeste op het camper paneel gemonteerde LED niet constant laat oplichten, maar pulsen op laat lichten. De LED’s zullen daarom meer NIET oplichten dan wel en er kan zo stroom bespaard worden. Met een drie standen (wissel) schakelaar met een midden NUL stand kunnen de meeste indicator LED’s bediend worden op de volgende manier met de aangegeven stand van de drie standen (wissel) schakelaar met een midden NUL stand:
STAND I: De meeste indicator LED’s worden van een CONSTANTE “min” voorzien de LED’s zullen dan oplichten als een schakelaar wordt bediend en een systeem of verlichting wordt aangeschakeld.
STAND II:.De meeste indicator LED’s worden van een “PULS” “min” signaal voorzien via een in het camperpaneel ingebouwde puls schakeling. De duty cycle van deze puls schakeling is zodanig gekozen dat de indicator LED’s meer NIET oplichten dan wel.
MIDDEN STAND: De meeste indicator LED’s worden niet voorzien van een “min”signaal, de LED’s zullen niet oplichten.
LET OP: Een aantal indicator LED’s zullen niet worden bediend door de DRUK SCHAKELAAR “NO NAME”, dit vanwege de belangrijkheid van de indicator LED’s. 
DRUK SCHAKELAAR “NO NAME”
De onderstaande LED’s zullen niet worden bediend door de DRUK SCHAKELAAR “NO NAME” en hebben altijd een direct aangesloten “min” en zullen daardoor altijd en constant oplichten.
PANEEL TEMPERATUUR CONTROLE, REGELING UIT/AAN LED,
HHA GEKOPPELD STA,
LINKER KOELKAST UIT/AAN (RESET) LED.

Het schema van de LED flasher vind je verderop in deze beschrijving.

CAS DATA
In dit document wordt geen verklaring voor de betekenis en de bediening van dit deel gegeven. De SUBD-9 connector heeft geen functie meer maar is vanwege het gat wat ontstaat, als deze connector wordt verwijderd, blijven zitten.
De beide indicatoren, STBY/DTCT en AAN op dit deel van het camper paneel hebben wel een functie maar wordt in een ander document omschreven.

Alle bedieningen en indicatoren op het deurtje van het camper paneel zijn nu behandeld. Rechts naast het deurtje van het camperpaneel bevinden zich nog een viertal bedieningen of apparatuur. We behandelen de ingebouwde bedieningen of apparatuur van boven naar beneden.



EBERSPÄCHER D4 STANDKACHEL,
Geheel bovenaan op de kast het camper paneel is de bediening en thermostaat voor de Eberspächer D4 (lucht) standkachel gemonteerd. De bediening is eenvoudig, op deze bediening en thermostaat bevindt zich een drie standen schakelaar met midden UIT stand. Met deze bediening en thermostaat kan de standkachel worden aangezet (STAND VERWARMEN) als de schakelaar in de LINKER positie wordt gedrukt. De standkachel zal na enige tijd naar behoren functioneren. Met de draai knop kan de gewenste temperatuur worden ingesteld. Dit is afhankelijk van de persoon die de warmte vraagt.
Als de schakelaar in de andere stand, in de RECHTER positie, wordt gezet kan de standkachel op ventileren worden gezet. Deze stand wordt nagenoeg niet gebruikt omdat de ventilator motor in de standkachel wordt gebruikt waardoor deze ook evenredig zal slijten. Het is belangrijker dat de standkachel blijft functioneren als de warmte van de standkachel nodig is.

TRUMA BOILER BEDIENING,
Onder de thermostaat van de Ebersächer standkachel bevindt zich de knop voor het aanschakelen van de TRUMA Boiler. De boiler heeft een capaciteit van ca. 5 liter en werkt alleen op de 230Volt AC. Het vermogen van deze TRUMA boiler bedraagt 300Watt.
LET OP: De bedienings schakelaar werkt ANDERSOM t.o.v. de overige schakelaars welke gebruikt zijn voor het camperpaneel.

SOLAR REGELAAR,
De derde bediening, in dit geval een indicator, is de regelaar voor het op het dak van de camper gemonteerde SOLAR paneel. Het SOLAR paneel is een paneel van 100Watt. De regelaar zorgt voor de verbinding van de Huishoud Accu en het SOLAR paneel. De SOLAR regelaar regelt alles geheel automatisch en laadt vervolgens de Huishoud Accu.

ACCULADER,
Geheel onderaan in het camper paneel is een volautomatische acculader gemonteerd. De acculader wordt zoals in het voorgaande uitgelegd bediend via een schakelaar op het camper front paneel. De schakelaar op de achterkant van de acculader staat in principe altijd op aan.
Op de voorkant van de acculader bevinden zich een aantal kleine LED’s en een accu laad schema welke de verschillende laad stadia laat zien via de bijbehorende LED ‘s.
Hieronder wordt het schema van de laad stadia in een tabel weergegeven.

	C= Continue brandend licht
K= Knipperend licht 
	Rode LED
Vermogen aan
	Gele LED
Aan het opladen
	Groene LED
Volledig opgeladen
	Rode LED
Defect

	Vermogen uit
	--
	--
	--
	--

	Vermogen aan
	C
	--
	--
	--

	Aan het opladen
	

	1. DESULFATIE
	C
	K
	--
	--

	2. ZACHTE START
	C
	K
	--
	--

	3. OMVANG
	C
	K
	--
	--

	4. ABSORPTIE
	C
	K
	--
	--

	5. ACCUTEST
	C
	K
	--
	--

	6. HERSTELLEN
	C
	K
	--
	--

	7. DRIJVEN
	C
	K
	--
	--

	Volledig opgeladen
	C
	--
	C
	

	Geen accu aansluitbescherming
	C
	K
	--
	K

	Bescherming van omgekeerde polariteit
	C
	K
	--
	K

	Uitgang korte bescherming
	C
	K
	--
	K

	Hoge spannings bescherming
	C
	K
	--
	K

	Defecte accu
	C
	D (Omvangs LED)
	--
	K

	Thermische bescherming
	C
	K
	--
	C
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SCHEMA INDICATOR FLASHER,




De meeste LED’s op het camperpaneel worden met een Met een drie standen (wissel) schakelaar met een midden NUL stand OF aan de FLASHER GROUND terminal aangesloten OF aan de constante GROUND.


Print lay-out INDICATOR FLASHER,










Print lay-out INDICATOR FLASHER,













Componenten opstelling van de INDICATOR FLASHER,





Aansluitingen van de INDICATOR FLASHER,

Op de INDICATOR FLASHER bevindt zich een 5-polige schroef terminal waarvan de aansluitingen als volgt zijn Schroef terminal aan de linker zijde en van boven naar beneden:

	AansluitNr
	Benaming
	Opmerking

	1
	+12Volt DC
	

	2
	GROUND
	

	3
	GROUND
	

	4
	FLASHER 1
	

	5
	FLASHER 2
	Wordt niet gebruikt




MODIFICATIE,

Een eerste print heeft vaak nog foutjes, zo ook dit print ontwerp, ondanks dat dit schakelingetje erg simpel is.
De verbinding van het knooppunt van pt 2 en 6 van IC1 naar het knooppunt van de beide diodes D1 en D2 en de condensator C3 is “vergeten”. Om de schakeling te laten werken is er een draadbrug onderop het printje gesoldeerd om deze verbinding te herstellen.
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Print lay-out CONTROLBOX



























Componenten opstelling van de CONTROLBOX





COMPONENTEN LIJST CONTROLBOX 

	R1
	560R
	
	C1
	100nF 63V

	R2
	560R
	
	C2
	10uF 25V

	R3
	22k
	
	C3
	10uF 25V

	R4
	22k
	
	C4
	100nF 63V

	R5
	560R
	
	
	

	R6
	560R
	
	IC1
	NE555

	R7
	10k
	
	T1
	BC547C

	R8
	10k
	
	T2
	BC547C

	R9
	1k
	
	T3
	BC547C

	R10
	470k
	
	T4
	BC547C

	R11
	22k
	
	
	

	R12
	560R
	
	D1
	1N4007

	R13
	100k
	
	D2
	1N4007

	R14
	470k
	
	D3
	1N4148

	
	
	
	D4
	1N4148

	S1
	Dubbel polige schakelaar met indicator 230Volt AC
	
	D5
	1N4148

	S2
	
	
	D6
	1N4148

	S3
	DRAADBRUG Com => NC
	
	
	

	S4
	Wisselschakelaar STANDEN I + II
	
	L1
	LED groen 5mm

	S5
	2xwissel contacten RE2
	
	L2
	LED geel 5mm

	S6
	
	
	L3
	LED groen 5mm

	S7
	2xwissel contacten RE3
	
	L4
	LED groen 5mm

	S8
	
	
	L5
	LED rood 5mm

	S9
	1xwissel contact met midden nulstand STAND I + 0 + II
	
	RE1
	N/U = DRAADBRUG Com => NC (Relais 12Volt DC 1xwissel contact)

	
	
	
	RE2
	Relais 12Volt DC 2xwissel contact

	C1
	SUBD-9 connector female
	
	RE3
	Relais 12Volt DC 2xwissel contact

	C2
	SUBD-9 connector female
	
	
	

	C3
	SUBD-15 connector male
	
	FUSE 1
	Zekering houder 5x20mm (10-Amps)

	
	
	
	FUSE 2
	Zekering houder 5x20mm (10-Amps)

	FC1
	Flatcable connector 10pens
	
	FUSE 3
	Zekering houder 5x20mm (10-Amps)

	FC2
	Flatcable connector 20pens
	
	FUSE 4
	Zekering houder 5x20mm (10-Amps)

	
	
	
	
	

	SCR1-9
	Schroef terminals 9 polig (2,5mm)
	
	Printplaat
	Prinplaat foto gevoelig 100x100mm

	
	
	
	
	

	SCR10-13
	Schroef terminals 230Volt AC
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	






CONNECTOR aansluitingen van de CONTROLBOX

SUB-D CONNECTOR
SUBD-15 male connector: VOEDING tbv CAS2007-2015 (SYSTEEM CONNECT)
	AansluitNr
	Benaming
	Opmerking

	1
	+12Volt DC
	Aansluiten voor werking

	2
	+12Volt DC
	Aansluiten voor werking

	3
	+12Volt DC
	Aansluiten voor werking

	4
	NU
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	5
	NU
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	6
	GROUND
	Aansluiten voor werking

	7
	GROUND
	Aansluiten voor werking

	8
	GROUND
	Aansluiten voor werking

	9
	NU
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	10
	NU
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	11
	NU
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	12
	NU
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	13
	NU
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	14
	NU
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	15
	NU
	NIET GEBRUIKT in ControlBox



FLATCABLE CONNECTOR
Flatcable connector (20-polig): SYSTEEM CONNECT
	AansluitNr
	Benaming
	Opmerking

	1
	+12Volt DC
	Voedings spanning

	2
	+12Volt DC
	Voedings spanning

	3
	PIR SWITCHED GROUND
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	4
	PIR SWITCHED GROUND
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	5
	SIGNAL ACTIVATE
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	6
	SIGNAL ACTIVATE
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	7
	LED GROEN (CAS2007)
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	8
	LED GROEN (CAS2007)
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	9
	LED ROOD (CAS2007)
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	10
	LED ROOD (CAS2007)
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	11
	START BLOKKERING (Neg PULSE to GND)
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	12
	START BLOKKERING (Neg PULSE to GND)
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	13
	(FRONT-SWITCH) CONTACT +12Volt DC
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	14
	(FRONT-SWITCH) CONTACT +12Volt DC
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	15
	BUTTON (Bedien)
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	16
	BUTTON (Bedien)
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	17
	SECURE B
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	18
	SECURE B
	NIET GEBRUIKT in ControlBox

	19
	GROUND
	Voeding GROUND

	20
	GROUND
	Voeding GROUND






SUB-D CONNECTOR (links)
SUBD-9 female connector: GX-107 (vh TELEFOON NOKIA3310)
	AansluitNr
	Benaming
	KLEUR
	Opmerking

	1
	+12Volt DC
	Wit/blauw
	GX-107 15+

	2
	GROUND
	Blauw
	GX-107 15-

	3
	IN1
	Wit/oranje
	GX-107 17+

	4
	IN1
	Oranje
	GX-107 117-

	5
	OUT2
	Wit/groen
	GX-107 18+

	6
	OUT2
	Groen
	GX-107 18-

	7
	OUT1
	Wit/bruin
	GX-107 19A

	8
	OUT1
	Bruin
	GX-107 19B

	9
	GROUND
	Doorverbonden met pt 2

	
	GROUND (Kabel afscherming)
	Doorverbonden met pt 2



FLATCABLE CONNECTOR
Flatcable connector (10-polig): GX-107
	AansluitNr
	Benaming
	Opmerking

	1
	+12Volt DC
	GX-107 15+

	2
	GROUND
	GX-107 15-

	3
	IN1
	GX-107 17+

	4
	IN1
	GX-107 117-

	5
	OUT2
	GX-107 18+

	6
	OUT2
	GX-107 18-

	7
	OUT1
	GX-107 19A

	8
	OUT1
	GX-107 19B

	9
	GROUND
	Doorverbonden met pt 2

	10
	GROUND (Kabel afscherming)
	Doorverbonden met pt 2



SUB-D CONNECTOR (rechts)
SUBD-9 female connector: GX-107 (vh TELEFOON NOKIA3310)
	AansluitNr
	Benaming
	KLEUR
	Opmerking

	1
	+12Volt DC
	Wit/blauw
	GX-107 15+

	2
	GROUND
	Blauw
	GX-107 15-

	3
	IN1
	Wit/oranje
	GX-107 17+

	4
	IN1
	Oranje
	GX-107 117-

	5
	OUT2
	Wit/groen
	GX-107 18+

	6
	OUT2
	Groen
	GX-107 18-

	7
	OUT1
	Wit/bruin
	GX-107 19A

	8
	OUT1
	Bruin
	GX-107 19B

	9
	GROUND
	Doorverbonden met pt 2

	
	GROUND (Kabel afscherming)
	Doorverbonden met pt 2






BEKABELING
BLOKSCHEMA bekabeling van ELEKTROPANEEL naar de CONTROL BOX



Bekabeling van ELEKTROPANEEL naar de CONTROL BOX

SUB-D CONNECTOR
SUBD-9 MALE connector: VANAF/NAAR de GX-107 (vh TELEFOON NOKIA3310)
	AansluitNr
	Benaming
	KLEUR
	Opmerking

	1
	+12Volt DC
	Wit/blauw
	GX-107 15+

	2
	GROUND
	Blauw
	GX-107 15-

	3
	IN1
	Wit/oranje
	GX-107 17+

	4
	IN1
	Oranje
	GX-107 117-

	5
	OUT2
	Wit/groen
	GX-107 18+

	6
	OUT2
	Groen
	GX-107 18-

	7
	OUT1
	Wit/bruin
	GX-107 19A

	8
	OUT1
	Bruin
	GX-107 19B

	9
	GROUND
	Doorverbonden met pt 2

	
	GROUND (Kabel afscherming)
	Doorverbonden met pt 2



AMP SCHUIFCONNECTOR
AansluitNr van boven naar beneden
	AansluitNr
	Benaming
	Doorsnede
	Opmerking

	1
	ACCU LADER
	2,5 mm2
	

	2
	START ACCU
	2,5 mm2
	

	3
	HUISHOUD ACCU
	2,5 mm2
	

	4
	POWER SUPPLY
	1 mm2
	Wordt niet als voeding gebruikt

	5
	GROUND
	4 mm2
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Zie schema van de CONTROL BOX,

Vanwege de mogelijkheden die de GX-107 telefoon module biedt is er een schakeling ontworpen voor het laden van de Huishoud Accu (HHA) en de Start Accu (STA). De laatst genoemde accu is wel belangrijk dat deze geladen kan worden omdat deze zeer slecht te verwijderen is uit het voertuig. In principe is het laden van de Start Accu niet noodzakelijk omdat deze Start Accu via het SCHEIBER scheidingsrelais bij voldoende spannings niveau gekoppeld is aan de Huishoud Accu. Wel zou het zo kunnen zijn dat als de Huishoud Accu uit de camper is verwijderd vanwege de winterstaiiling m.b.v. een schakelaar combinatie en de schakelaar standen de GX-107 telefoon module op de Start Accu kan worden aangesloten. In dit geval zal het spannings niveau van de Start Accu worden bewaakt. Als dit spannings niveau dusdanig zakt, waardoor er een spannings niveau LAAG SMS verstuurd naar het telefoon nummer welke voorgeprogrammeerd is in de GX-107 telefoon module, dat de Start Accu opgeladen moet worden dan kan via een SMS commando afgesloten met een PIN code de CONTROL BOX worden bediend. De accu lader wordt vervolgens via de CONTROL BOX op de Start Accu aangesloten en de Start Accu kan worden opgeladen.
Zoals aangegeven heeft de GX-107 telefoon module de mogelijkheid om de voedings spanning te bewaken en als deze spanning lager wordt als de in de GX-107 telefoon module vastgelegde en te bewaken spannings niveau zal de GX-107 telefoon module dit aan de in de GX-107 telefoon module voor geprogrammeerde mobiele telefoonnummers.

Op de CONTROL BOX worden de drie voedingspanningen,
· POWER SUPPLY, (wel aangesloten/aangeboden maar wordt niet gebruikt)
· HUISHOUD ACCU,
· START ACCU, 
aangesloten, dit wel via de benodigde zekeringen van 10Ampére.
Daarnaast wordt tevens de acculader op de CONTROL BOX aangesloten. 
Voor deze aansluitingen zijn schroef terminals op de print van de CONTROL BOX gemonteerd.
Via de SMS commando’s afgesloten met een PIN code, naar de GX-107 telefoon module kan deze CONTROL BOX vervolgens worden geprogrammeerd, door het betreffende SMS commando vervolgens te verzenden.

In eerste instantie was het de bedoeling om de GX-107 telefoon module in voorkomend geval op de voeding van het POWER SUPPLY te laten werken. Helaas zal bij elke omschakeling van de Huishoud Accu naar POWER SUPPLY een SMS bericht worden verstuurd door de GX-107 telefoon module worden verstuurd. Daarnaast blijft het de bedoeling dat de GX-107 telefoon module de spanning blijft bewaken van de Huishoud Accu. Als het POWER SUPPLY via het camper paneel aan wordt gezet zal LED1 oplichten.
Dit betekent wel dat relais RE1 NIET is gemonteerd en de contact aansluitingen van het relais RE1, COMMON en NORMALY CLOSED worden overbrugd. Dit omdat anders de schakeling in de CONTROL BOX niet goed functioneert. 

DEFAULT schakelaar standen en aansluitingen: (normale werking)
· Schakelaar S4 wordt in de stand B gezet, stand aangemerkt met I,
· Schakelaar S1/S2 de dubbelpolige hoofdschakelaar staat in de stand AAN, indicatie is AAN,
· M.b.v. de stekker en de op de CONTROL BOX gemonteerde 230Volt AC aansluitingen wordt en blijft de Acculader  aan gesloten.

Via de schakelaar S4 punten B-A wordt de GX-107 telefoon module op de 12Volt DC voedings spanning van de Huishoud Accu aangesloten. Dit betekent dat LED2 zal oplichten. De condensatoren C2 en C1 zorgen ervoor dat de voedingsspanning enigszins wordt afgevlakt voor de GX-107 telefoon module.
Aan de beide accu’s zijn indicatoren aangesloten LED3 (LED STA PWR CNCT) en LED4 (LED HHA PWR CNCT), resp. voor de indicatie van het aanwezig zijn van de spanning van de Start Accu en de Huishoud Accu.

Als de Huishoud Accu uit de camper wordt verwijderd en de Start Accu zal vervolgens worden bewaakt is het nog wel nodig om een aantal schakel instellingen op de CONTROL BOX te verrichten. De schakelaars moeten in de volgende stand worden gezet:
· Schakelaar S4 wordt in de stand C gezet, stand aangemerkt met II
· Schakelaar S1/S2 de dubbelpolige hoofdschakelaar staat in de stand UIT, indicatie is UIT.
· M.b.v. de stekker en de op de CONTROL BOX gemonteerde 230Volt AC aansluitingen wordt en blijft de Acculader  aan gesloten.


Voor het omschakelen van de LAAD stroom van de Huishoud Accu naar de Start Accu gebruiken we de aansluiting OUT1 van de GX-107 telefoon module. Deze OUT1 wordt geactiveerd via de contacten van een inwendig relais in de GX-107 telefoon module. Via het contact van OUT1 19A en 19B wordt een 12Volt DC aangeboden op de schakeling voor het omschakelen naar de Start Accu om deze op te laden. 
Als het SMS commando via een mobiele telefoon aan de GX-107 telefoon module voor het bedienen van de OUT1 aansluiting wordt verzonden zal het contact van het inwendige relais in de GX-107 telefoon module worden gesloten. De 12Volt DC wordt aangeboden op de bases van T1 en T2 en T4 via de resp. basis weerstanden. De genoemde transistoren zullen vervolgens geleiden, dit betekent dat:
· T1 bekrachtigd RE3 en de contacten S7 en S8 worden gesloten, de hoofdschakelaar S1/S2 met indicator wordt overbrugd, de Accu lader wordt ingeschakeld en de Start Accu kan worden opgeladen,
· T2 bekrachtigd RE2 en de contacten S5 en S6 schakelen over van Huishoud Accu naar Start Accu.
· T4 zorgt er voor dat LED5 (LED STA LADEN) oplicht.
De CONTROL BOX staat nu gereed om de Start Accu te laden.

De schakeling rondom het IC NE555 is de FLASHER MODULE in de CONTROL BOX. Ook nu weer is er gekozen om via een lage duty cycle van een puls schakeling, de GROUND van de verschillende in de CONTROL BOX aanwezige LED’s te bedienen. Dit betekent dat de LED’s langer UIT zijn dan dat de LED’s AAN zijn, dit is zeer kortstondig.
Via een drie standen schakelaar met midden nul stand kan worden gekozen om de LED’s in de CONTROL BOX te laten oplichten:
STAND I: De meeste indicator LED’s worden van een CONSTANTE “min” voorzien de LED’s zullen dan oplichten als via de GX-107 telefoon module een schakeling wordt bediend,
STAND II:.De meeste indicator LED’s worden van een “PULS” “min” signaal voorzien via de FLASHER MODULE in de CONTROL BOX als via de GX-107 telefoon module een schakeling wordt bediend,
MIDDEN STAND: De meeste indicator LED’s worden niet voorzien van een “min” signaal, de LED’s zullen niet oplichten.
LET OP: In dit geval is de indicatie LED5 dusdanig belangrijk dat deze niet via de FLASHER MODULE wordt bediend.

Omdat ook het CAS2007-2015 gebruikt maakt van de GX-107 telefoon module worden een aantal aansluitingen vanaf de CONTROL BOX doorgeschakeld naar het CAS2007-2015. Op de CONTROL BOX zijn daarom eveneens verschillende SUBD connectoren gemonteerd.
Zie voor het doorschakelen van de connectoren het schema.
LET OP: De SUBD-9 connector TEL3310 is een historische aansluiting en wordt nu gebruikt voor GX-107 telefoon module het aan sluiten van de GX-107 telefoon module.
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BLOK 1 (12Volt DC)

	ZEKERING NR
	OMSCHRIJVING
	LOCATIE
	WAARDE

	FUSE 1

	Paneel Verlichting (Binnen zijde)
	Elektro paneel (LINKS voor)
	10Ampere

	
	Dinet Verlichting
	Elektro paneel (LINKS voor)
	

	
	Onderbed/Stoelen Verlichting
	Elektro paneel (LINKS voor)
	

	FUSE 2

	Keuken Verlichting
	Elektro paneel (LINKS voor)
	10Ampere

	
	Ontsteking Gas Kookplaat
	Elektro paneel (LINKS voor)
	

	
	Bedkast Verlichting
	Elektro paneel (LINKS voor)
	

	FUSE 3

	Slaapkamer Verlichting
	Elektro paneel (LINKS voor)
	10Ampere

	
	Watertank Meters Power
	Elektro paneel (LINKS voor)
	

	
	Spare
	Elektro paneel (LINKS voor)
	

	FUSE 4

	Cabine Verlichting (Lees lamp)
	Elektro paneel (LINKS voor)
	10Ampere

	
	Toilet Indicator (TOILET 2)
	Elektro paneel (LINKS voor)
	

	
	Spare (Moeilijk bereikbaar)
	Elektro paneel (LINKS voor)
	




BLOK 1 (12Volt DC)

	ZEKERING NR
	OMSCHRIJVING
	LOCATIE
	WAARDE

	FUSE 5
	Front Paneel Voeding
	Elektro paneel (LINKS achter)
	10Ampere

	FUSE 6
	Dak Blower (voor)
	Elektro paneel (LINKS achter)
	10Ampere

	
	Water Pomp
	Elektro paneel (LINKS achter)
	

	FUSE 7
	SPARE
(Direct op HUISHOUD ACCU)
	Elektro paneel (LINKS achter)
	

	FUSE 8
	Koelkast
(Direct op HUISHOUD ACCU)
	Elektro paneel (LINKS achter)
	10Ampere




BLOK 3 (12Volt DC)

	ZEKERING NR
	OMSCHRIJVING
	LOCATIE
	WAARDE

	FUSE 9
	SOLAR PANEL zekering
	Elektro paneel (RECHTS voor)
	20Ampere




BLOK 4 (12Volt DC)

	ZEKERING NR
	OMSCHRIJVING
	LOCATIE
	WAARDE

	FUSE 10
	Toilet zekering (Ingebouwd)
	Links boven opvang reservoir toilet, eigen zekering
	10Ampere
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BLOK 5 (12Volt DC)

	ZEKERING NR
	OMSCHRIJVING
	LOCATIE
	WAARDE

	FUSE 11
	Huis Houd Accu (HHA) 
Koppeling beveiliging zekering
	Rechts in bank van DINET onder plankje met aangemerkte stickers (Grote zekering LINKS)
	50Ampere




BLOK 6 (12Volt DC)

	ZEKERING NR
	OMSCHRIJVING
	LOCATIE
	WAARDE

	FUSE 12
	Eberspächer zekering
	Rechts in bank van DINET onder plankje met aangemerkte stickers (In zekering blok RECHTS, linkse zekering)
	20Ampere

	FUSE 13
	Eberspächer zekering
	Rechts in bank van DINET onder plankje met aangemerkte stickers (In zekering blok RECHTS, rechtse zekering)
	5Ampere



BLOK 7 (12Volt DC)

	ZEKERING NR
	OMSCHRIJVING
	LOCATIE
	WAARDE

	FUSE 14
	Start Accu (STA) 
Koppeling beveiliging zekering
	Onder bestuurdersstoel (Zonder meer niet bereikbaar)
	60Ampere



BLOK 8 (12Volt DC 3x INPUT+ 1x OUTPUT)

	ZEKERING NR
	OMSCHRIJVING
	LOCATIE
	WAARDE

	FUSE 15
	ControlBox POWER SUPPLY
	ControlBox RECHTER zijde
	10Ampere

	FUSE 16
	ControlBox ACCU LADER
	ControlBox LINKER zijde
	10Ampere

	FUSE 17
	ControlBox HUISHOUD ACCU
	ControlBox LINKER zijde
	10Ampere

	FUSE 18
	ControlBox START ACCU
	ControlBox LINKER zijde
	10Ampere



BLOK 9 (12Volt DC ACHTER UIT RIJ CAMERA)

	ZEKERING NR
	OMSCHRIJVING
	LOCATIE
	WAARDE

	FUSE 19
	Achteruit rij camera (STA)
	Zwevende zekering
	5Ampere
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+12VOLT DC TERMINAL (Bovenste terminal)

	TERMINAL
	AANSLUITING
	OPMERKING

	1
	Paneel Verlichting (Binnen zijde)
	FUSE 1

	2
	Dinet Verlichting
	FUSE 1

	3
	Onderbed/Stoelen Verlichting
	FUSE 1

	4
	Keuken Verlichting
	FUSE 2

	5
	Ontsteking Gas Kookplaat
	FUSE 2

	6
	Bedkast Verlichting
	FUSE 2

	7
	Slaapkamer Verlichting
	FUSE 3

	8
	Watertank Meters Power
	FUSE 3

	9
	Spare
	FUSE 3

	10
	Cabine Verlichting (Lees lamp)
	FUSE 4

	11
	Toilet Indicator (TOILET 2)
	FUSE 4

	12
	Spare (Moeilijk bereikbaar)
	FUSE 4



GROUND (MASSA) TERMINAL (Achterste terminal)

	TERMINAL
	AANSLUITING
	OPMERKING

	1
	Paneel Verlichting (Binnen zijde)
	

	2
	Dinet Verlichting
	

	3
	Onderbed/Stoelen Verlichting
	

	4
	Keuken Verlichting
	

	5
	Ontsteking Gas Kookplaat
	

	6
	Bedkast Verlichting
	

	7
	Slaapkamer Verlichting/Portaal verlichting (links)
	Door gelust

	8
	Watertank Meters Power
	

	9
	Spare
	

	10
	Cabine Verlichting (Lees lamp)
	

	11
	Toilet Indicator (TOILET 2)
	[bookmark: _GoBack]

	12
	Spare (Moeilijk bereikbaar)
	





MIXED-UP TERMINAL (Voorste terminal)

	TERMINAL
	AANSLUITING
	OPMERKING

	1
	GROUND Paneel Licht
	Naar GROUND blok

	2
	GROUND Dak Blower
	

	3
	GROUND Water Pomp
	

	4
	GROUND Schakelaars (1) (Keuken+Front Paneel)
	(2x Bruin)
Naar GROUND blok

	5
	GROUND Schakelaars (2) (Toilet 1+Douche)
	(2x Bruin) 
Naar GROUND blok

	6
	GROUND Portaal licht (Rechts)
	

	7
	Water Pomp Relais 86 (1)
	Geel/Groen (waterpomp relais schakeldraad)

	8
	Water Pomp Relais 86 (2)
	

	9
	Water Pomp Relais 85
	FUSE 6 (Door gelust vanaf 12Volt DC)

	10
	Water Pomp Relais 87 (Water Pomp voeding)
	

	11
	+ 12Volt DC Dak Blower
	

	12
	+ 12Volt DC (VOEDING) vanaf FUSE 6
	


[bookmark: _Toc429485659]


ELEKTRO PANEEL 5
12Volt DC VERBINDINGEN EN AANSLUITINGEN (1)
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[bookmark: _Toc429485660]ELEKTRO PANEEL 5
12Volt DC VERBINDINGEN EN AANSLUITINGEN (2)
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[bookmark: _Toc429485661]ELEKTRO PANEEL 6
230Volt AC VERBINDINGEN EN AANSLUITINGEN (1)

(nog controleren en tekst toevoegen in blokschema)
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